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5.3 低エネルギー配管の応力評価について 

 

   低エネルギー配管の応力評価は，設計・建設規格 PPC-3530(1)ｄ．の式から算出する。 

Ｓa＝1.25ｆＳｃ＋（1.2＋0.25ｆ）Ｓｈ 

 

【炭素鋼（ＳＴＰＧ370）の場合】 

Ｓa＝1.25×1.0×93＋（1.2＋0.25×1.0）×93 

＝251.1 

【炭素鋼（STPT410）の場合】 

Ｓa＝1.25×1.0×103＋（1.2＋0.25×1.0）×103 

＝278.1 

【炭素鋼（SM400C）の場合】 

Ｓa＝1.25×1.0×100＋（1.2＋0.25×1.0）×100 

＝270 

【ステンレス鋼（SUS304TP）の場合】 

Ｓa＝1.25×1.0×127＋（1.2＋0.25×1.0）×127 

＝342.9 

 ここで， 

Ｓa：許容応力（MPa） 

ｆ ：許容応力低減係数（＝1.0） 

Ｓｃ：室温における付録材料図表 Part5 に規定する材料の許容引張応力 

Ｓｈ：使用温度における付録材料図表 Part5 に規定する材料の許容引張応力 

低エネルギー配管は熱応力が発生しないため，温度変化サイクルの考慮はない。従って，許容

応力低減係数は 1.0 とする。 

 
設計・建設規格付録材料図表の抜粋を第 5.3-1 図に示す。 

破損想定除外を実施する低エネルギー配管の応力評価結果を第 5.3-1 表～第 5.3-40 表に，評

価を実施するモデルの配管図を第 5.3-2 図～第 5.3-41 図に示す。 
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第 5.3-1 図 設計・建設規格 付録材料図表（1/2） 

Ｓｈ：使用温度（70℃）における材料の

許容引張応力（103MPa） 

Ｓｃ：室温（55，66℃）における材

料の許容引張応力（127MPa） 
Ｓｈ：使用温度（66，70℃）における

材料の許容引張応力（127MPa） 

Ｓｃ：室温（40℃）における材料の

許容引張応力（93MPa） 
Ｓｈ：使用温度（66℃）における材料の

許容引張応力（93MPa） 

Ｓｃ：室温（55℃）における材料の

許容引張応力（103MPa） 
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第 5.3-1 図 設計・建設規格 付録材料図表（2/2） 

Ｓｃ：室温（55℃）における材料の

許容引張応力（100MPa） 
Ｓｈ：使用温度（70℃）における材料の

許容引張応力（100MPa） 
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第 5.3-1 表 応力評価結果（３次元はりモデルによる評価） 

系統名称 評価モデル番号 建屋 区画名称 
発生応力

（MPa） 

許容値 

0.4Ｓａ（MPa） 

換気空調補機 

常用冷却水系 
HNCW-R-H09 R/B R-3F-4 81 100 

 

第 5.3-2 図 配管図（1/2） 
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第 5.3-2 図 配管図(2/2) 
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第 5.3-2 表 応力評価結果（３次元はりモデルによる評価） 

系統名称 評価モデル番号 建屋 区画名称 
発生応力

（MPa） 

許容値 

0.4Ｓａ（MPa） 

換気空調補機 

常用冷却水系 
HNCW-R-H10 R/B R-M4F-4 共 45 100 

 

第 5.3-3 図 配管図(1/3)  
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第 5.3-3 図 配管図(2/3) 

第 5.3-3 図 配管図(3/3) 
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第 5.3-3 表 応力評価結果（３次元はりモデルによる評価） 

系統名称 評価モデル番号 建屋 区画名称 
発生応力

（MPa） 

許容値 

0.4Ｓａ（MPa） 

換気空調補機 

常用冷却水系 
HNCW-R-H11 R/B R-3F-4 59 100 

 

第 5.3-4 図 配管図(1/3) 
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第 5.3-4 図 配管図(2/3) 

 

第 5.3-4 図 配管図(3/3) 
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第 5.3-4 表 応力評価結果（３次元はりモデルによる評価） 

系統名称 評価モデル番号 建屋 区画名称 
発生応力

（MPa） 

許容値 

0.4Ｓａ（MPa） 

換気空調補機 

常用冷却水系 
HNCW-R-H12 R/B R-M4F-4 共 26 100 

 

第 5.3-5 図 配管図(1/6) 
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第 5.3-5 図 配管図(2/6) 

第 5.3-5 図 配管図(3/6) 
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第 5.3-5 図 配管図(4/6) 

第 5.3-5 図 配管図(5/6) 
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第 5.3-5 図 配管図(6/6) 
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第 5.3-5 表 応力評価結果（３次元はりモデルによる評価） 

系統名称 評価モデル番号 建屋 区画名称 
発生応力

（MPa） 

許容値 

0.4Ｓａ（MPa） 

原子炉補機冷却水系 RCW-R-X134 R/B R-1F-12 73 111 

 

第 5.3-6 図 配管図(1/4) 



 

資料 1－5.3－15 

第 5.3-6 図 配管図(2/4) 

 

第 5.3-6 図 配管図(3/4) 
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第 5.3-6 図 配管図(4/4) 
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第 5.3-6 表 応力評価結果（３次元はりモデルによる評価） 

系統名称 評価モデル番号 建屋 区画名称 
発生応力

（MPa） 

許容値 

0.4Ｓａ（MPa） 

原子炉補機冷却水系 RCW-R-X135 R/B R-1F-12 81 111 

 

第 5.3-7 図 配管図(1/4) 
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第 5.3-7 図 配管図(2/4) 

第 5.3-7 図 配管図(3/4) 
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第 5.3-7 図 配管図(4/4) 
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第 5.3-7 表 応力評価結果（３次元はりモデルによる評価） 

系統名称 評価モデル番号 建屋 区画名称 
発生応力

（MPa） 

許容値 

0.4Ｓａ（MPa） 

原子炉補機冷却水系 RCW-R-X140 R/B R-3F-4 110 111 

第 5.3-8 図 配管図(1/4) 
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第 5.3-8 図 配管図(2/4) 

第 5.3-8 図 配管図(3/4) 
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第 5.3-8 図 配管図(4/4) 
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第 5.3-8 表 応力評価結果（３次元はりモデルによる評価） 

系統名称 評価モデル番号 建屋 区画名称 
発生応力

（MPa） 

許容値 

0.4Ｓａ（MPa） 

原子炉補機冷却水系 RCW-R-X215 R/B R-3F-4 95 111 

 

第 5.3-9 図 配管図(1/4) 
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第 5.3-9 図 配管図(2/4) 

第 5.3-9 図 配管図(3/4) 
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第 5.3-9 図 配管図(4/4) 
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第 5.3-9 表 応力評価結果（３次元はりモデルによる評価） 

系統名称 評価モデル番号 建屋 区画名称 
発生応力

（MPa） 

許容値 

0.4Ｓａ（MPa） 

原子炉補機冷却水系 RCW-R-X1049 R/B R-3F-4 39 111 

 

第 5.3-10 図 配管図(1/2) 
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第 5.3-10 図 配管図(2/2) 

 

 

  



 

資料 1－5.3－28 

第 5.3-10 表 応力評価結果（３次元はりモデルによる評価） 

系統名称 評価モデル番号 建屋 区画名称 
発生応力

（MPa） 

許容値 

0.4Ｓａ（MPa） 

原子炉補機冷却水系 RCW-R-X1050 R/B R-3F-4 66 111 

 

第 5.3-11 図 配管図(1/2) 
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第 5.3-11 図 配管図(2/2) 
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第 5.3-11 表 応力評価結果（３次元はりモデルによる評価） 

系統名称 評価モデル番号 建屋 区画名称 
発生応力

（MPa） 

許容値 

0.4Ｓａ（MPa） 

原子炉補機冷却水系 RCW-R-X1134 R/B R-1F-12 64 111 

 

第 5.3-12 図 配管図(1/2) 
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第 5.3-12 図 配管図(2/2) 
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第 5.3-12 表 応力評価結果（３次元はりモデルによる評価） 

系統名称 評価モデル番号 建屋 区画名称 
発生応力

（MPa） 

許容値 

0.4Ｓａ（MPa） 

原子炉補機冷却水系 RCW-R-X1135 R/B R-1F-12 55 111 

 

第 5.3-13 図 配管図(1/2) 
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第 5.3-13 図 配管図(2/2) 
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第 5.3-13 表 応力評価結果（３次元はりモデルによる評価） 

系統名称 評価モデル番号 建屋 区画名称 
発生応力

（MPa） 

許容値 

0.4Ｓａ（MPa） 

原子炉補機冷却水系 RCW-R-X1136 R/B R-3F-4 78 111 

 

第 5.3-14 図 配管図(1/4) 
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第 5.3-14 図 配管図(2/4) 

第 5.3-14 図 配管図(3/4) 
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第 5.3-14 図 配管図(4/4) 
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第 5.3-14 表 応力評価結果（３次元はりモデルによる評価） 

系統名称 評価モデル番号 建屋 区画名称 
発生応力

（MPa） 

許容値 

0.4Ｓａ（MPa） 

原子炉補機冷却水系 RCW-R-X1143 R/B R-3F-4 77 111 

 

第 5.3-15 図 配管図(1/4) 
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第 5.3-15 図 配管図(2/4) 

第 5.3-15 図 配管図(3/4) 
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第 5.3-15 図 配管図(4/4) 
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第 5.3-15 表 応力評価結果（３次元はりモデルによる評価） 

系統名称 評価モデル番号 建屋 区画名称 
発生応力

（MPa） 

許容値 

0.4Ｓａ（MPa） 

原子炉補機冷却水系 RCW-H-1 T/B 
T-1F-4① 

80 111 
T-B2-2 

 

第 5.3-16 図 配管図(1/7) 
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第 5.3-16 図 配管図(2/7) 

第 5.3-16 図 配管図(3/7) 
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第 5.3-16 図 配管図(4/7) 

 

第 5.3-16 図 配管図(5/7) 
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第 5.3-16 図 配管図(6/7) 

第 5.3-16 図 配管図(7/7) 
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第 5.3-16 表 応力評価結果（３次元はりモデルによる評価） 

系統名称 評価モデル番号 建屋 区画名称 
発生応力

（MPa） 

許容値 

0.4Ｓａ（MPa） 

原子炉補機冷却水系 RCW-H-2 T/B 
T-1F-4① 

76 108 
T-B2-2 

第 5.3-17 図 配管図(1/5) 
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第 5.3-17 図 配管図(2/5) 

第 5.3-17 図 配管図(3/5) 
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第 5.3-17 図 配管図(4/5) 

第 5.3-17 図 配管図(5/5)  
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第 5.3-17 表 応力評価結果（３次元はりモデルによる評価） 

系統名称 評価モデル番号 建屋 区画名称 
発生応力

（MPa） 

許容値 

0.4Ｓａ（MPa） 

原子炉補機冷却水系 RCW-H-7 T/B T-1F-4① 47 111 

 

第 5.3-18 図 配管図(1/1) 
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第 5.3-18 表 応力評価結果（３次元はりモデルによる評価） 

系統名称 評価モデル番号 建屋 区画名称 
発生応力

（MPa） 

許容値 

0.4Ｓａ（MPa） 

原子炉補機冷却水系 RCW-H-8 T/B T-1F-4① 51 111 

 

第 5.3-19 図 配管図(1/1) 
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第 5.3-19 表 応力評価結果（３次元はりモデルによる評価） 

系統名称 評価モデル番号 建屋 区画名称 
発生応力

（MPa） 

許容値 

0.4Ｓａ（MPa） 

原子炉補機冷却水系 RCW-C-1 C/B C-B2-2 108 111 

第 5.3-20 図 配管図(1/2) 
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第 5.3-20 図 配管図(2/2) 
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第 5.3-20 表 応力評価結果（３次元はりモデルによる評価） 

系統名称 評価モデル番号 建屋 区画名称 
発生応力

（MPa） 

許容値 

0.4Ｓａ（MPa） 

原子炉補機冷却水系 RCW-C-2 C/B C-B2-2 107 111 

 

第 5.3-21 図 配管図(1/2) 
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第 5.3-21 図 配管図(2/2) 
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第 5.3-21 表 応力評価結果（３次元はりモデルによる評価） 

系統名称 評価モデル番号 建屋 区画名称 
発生応力

（MPa） 

許容値 

0.4Ｓａ（MPa） 

原子炉補機冷却水系 RCW-C-3 C/B C-B2-3 104 111 

 

第 5.3-22 図 配管図(1/2) 
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第 5.3-22 図 配管図(2/2) 
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第 5.3-22 表 応力評価結果（３次元はりモデルによる評価） 

系統名称 評価モデル番号 建屋 区画名称 
発生応力

（MPa） 

許容値 

0.4Ｓａ（MPa） 

原子炉補機冷却水系 RCW-C-4 C/B C-B2-3 97 111 

 

第 5.3-23 図 配管図(1/4) 
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 第 5.3-23 図 配管図(2/4) 

第 5.3-23 図 配管図(3/4) 
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第 5.3-23 図 配管図(4/4) 
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第 5.3-23 表 応力評価結果（３次元はりモデルによる評価） 

系統名称 評価モデル番号 建屋 区画名称 
発生応力

（MPa） 

許容値 

0.4Ｓａ（MPa） 

純水補給水系 MUWP-R-098 R/B R-1F-12 44 137 

 

第 5.3-24 図 配管図(1/11) 
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第 5.3-24 図 配管図(2/11) 

第 5.3-24 図 配管図(3/11) 
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5.3-24 図 配管図(4/11) 

 

第 5.3-24 図 配管図(5/11) 
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第 5.3-24 図 配管図(6/11) 

第 5.3-24 図 配管図(7/11) 
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第 5.3-24 図 配管図(8/11) 

第 5.3-24 図 配管図(9/11) 
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第 5.3-24 図 配管図(10/11) 

第 5.3-24 図 配管図(11/11) 
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第 5.3-24 表 応力評価結果（３次元はりモデルによる評価） 

系統名称 評価モデル番号 建屋 区画名称 
発生応力

（MPa） 

許容値 

0.4Ｓａ（MPa） 

純水補給水系 MUWP-R-180 R/B R-3F-4 19 137 

 

第 5.3-25 図 配管図(1/4) 
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第 5.3-25 図 配管図(2/4) 

第 5.3-25 図 配管図(3/4) 
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第 5.3-25 図 配管図(4/4) 
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第 5.3-25 表 応力評価結果（３次元はりモデルによる評価） 

系統名称 評価モデル番号 建屋 区画名称 
発生応力

（MPa） 

許容値 

0.4Ｓａ（MPa） 

純水補給水系 MUWP-001R2 C/B C-1F-7 52 137 

 

第 5.3-26 図 配管図(1/2) 
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第 5.3-26 図 配管図(2/2)  
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第 5.3-26 表 応力評価結果（３次元はりモデルによる評価） 

系統名称 評価モデル番号 建屋 区画名称 
発生応力

（MPa） 

許容値 

0.4Ｓａ（MPa） 

所内温水系 HWH-R-X017 R/B R-3F-4 45 111 

 

第 5.3-27 図 配管図(1/6) 
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第 5.3-27 図 配管図(2/6) 

 

第 5.3-27 図 配管図(3/6) 
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第 5.3-27 図 配管図(4/6) 

第 5.3-27 図 配管図(5/6) 
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第 5.3-27 図 配管図(6/6) 
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第 5.3-27 表 応力評価結果（３次元はりモデルによる評価） 

系統名称 評価モデル番号 建屋 区画名称 
発生応力

（MPa） 

許容値 

0.4Ｓａ（MPa） 

復水補給水系 MUWC-R-102 R/B R-3F-4 36 111 

第 5.3-28 図 配管図(1/13) 
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第 5.3-28 図 配管図(2/13) 

第 5.3-28 図 配管図(3/13) 
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第 5.3-28 図 配管図(4/13) 

第 5.3-28 図 配管図(5/13) 



 

資料 1－5.3－76 

第 5.3-28 図 配管図(6/13) 

第 5.3-28 図 配管図(7/13) 
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第 5.3-28 図 配管図(8/13) 

第 5.3-28 図 配管図(9/13) 
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第 5.3-28 図 配管図(10/13) 

第 5.3-28 図 配管図(11/13) 
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第 5.3-28 図 配管図(12/13) 

第 5.3-28 図 配管図(13/13) 
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第 5.3-28 表 応力評価結果（３次元はりモデルによる評価） 

系統名称 評価モデル番号 建屋 区画名称 
発生応力

（MPa） 

許容値 

0.4Ｓａ（MPa） 

原子炉補機冷却海水系 RSW-H-3 T/B T-1F-4① 65 108 

 

第 5.3-29 図 配管図(1/1) 
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第 5.3-29 表 応力評価結果（３次元はりモデルによる評価） 

系統名称 評価モデル番号 建屋 区画名称 
発生応力

（MPa） 

許容値 

0.4Ｓａ（MPa） 

原子炉補機冷却海水系 RSW-H-11 T/B T-1F-4① 65 108 

 

第 5.3-30 図 配管図(1/1) 
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第 5.3-30 表 応力評価結果（３次元はりモデルによる評価） 

系統名称 評価モデル番号 建屋 区画名称 
発生応力

（MPa） 

許容値 

0.4Ｓａ（MPa） 

換気空調補機 

非常用冷却水系 
HECW-C-H03 C/B 

C-2F-3 

81 100 C-1F-7 

C-B1-6 

 

第 5.3-31 図 配管図(1/2) 
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第 5.3-31 図 配管図(2/2) 
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第 5.3-31 表 応力評価結果（３次元はりモデルによる評価） 

系統名称 評価モデル番号 建屋 区画名称 
発生応力

（MPa） 

許容値 

0.4Ｓａ（MPa） 

換気空調補機 

非常用冷却水系 
HECW-C-H04 C/B 

C-2F-3 

75 100 
C-1F-4B 

C-1F-7 

C-B1-6 

 

第 5.3-32 図 配管図(1/3) 
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第 5.3-32 図 配管図(2/3) 

第 5.3-32 図 配管図(3/3) 
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第 5.3-32 表 応力評価結果（３次元はりモデルによる評価） 

系統名称 評価モデル番号 建屋 区画名称 
発生応力

（MPa） 

許容値 

0.4Ｓａ（MPa） 

換気空調補機 

非常用冷却水系 
HECW-C-H10 C/B 

C-2F-3 
89 100 

C-B1-6 

 

第 5.3-33 図 配管図(1/4) 
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第 5.3-33 図 配管図(2/4) 

第 5.3-33 図 配管図(3/4) 
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第 5.3-33 図 配管図(4/4) 
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第 5.3-33 表 応力評価結果（３次元はりモデルによる評価） 

系統名称 評価モデル番号 建屋 区画名称 
発生応力

（MPa） 

許容値 

0.4Ｓａ（MPa） 

換気空調補機 

非常用冷却水系 
HECW-C-H11 C/B 

C-2F-3 
52 100 

C-B1-6 

 

第 5.3-34 図 配管図(1/4) 
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第 5.3-34 図 配管図(2/4) 

第 5.3-34 図 配管図(3/4) 
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第 5.3-34 図 配管図(4/4) 

 

  



 

資料 1－5.3－92 

第 5.3-34 表 応力評価結果（３次元はりモデルによる評価） 

系統名称 評価モデル番号 建屋 区画名称 
発生応力

（MPa） 

許容値 

0.4Ｓａ（MPa） 

換気空調補機 

非常用冷却水系 
HECW-C-X050 C/B C-B2-3 26 111 

 

第 5.3-35 図 配管図(1/2) 
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第 5.3-35 図 配管図(2/2) 
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第 5.3-36 表 応力評価結果（３次元はりモデルによる評価） 

系統名称 評価モデル番号 建屋 区画名称 
発生応力

（MPa） 

許容値 

0.4Ｓａ（MPa） 

換気空調補機 

非常用冷却水系 
HECW-C-X151 C/B C-B2-3 29 111 

 

第 5.3-37 図 配管図(1/2) 
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第 5.3-37 図 配管図(2/2) 
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第 5.3-38 表 応力評価結果（３次元はりモデルによる評価） 

系統名称 評価モデル番号 建屋 区画名称 
発生応力

（MPa） 

許容値 

0.4Ｓａ（MPa） 

消火系 FP-C-1 C/B 
C-2F-3 

44 100 
C-1F-7 

 

第 5.3-39 図 配管図(1/4) 
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第 5.3-39 図 配管図(2/4) 

第 5.3-39 図 配管図(3/4) 

 



 

資料 1－5.3－98 

第 5.3-39 図 配管図(4/4) 
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第 5.3-39 表 3 力評価結果（３次元はりモデルによる評価） 

系統名称 評価モデル番号 建屋 区画名称 
発生応力

（MPa） 

許容値 

0.4Ｓａ（MPa） 

消火系 FP-025R2 C/B C-1F-7 73 100 

 

第 5.3-40 図 配管図(1/2) 
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第 5.3-40 図 配管図(2/2) 
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第 5.3-40 表 応力評価結果（３次元はりモデルによる評価） 

系統名称 評価モデル番号 建屋 区画名称 
発生応力

（MPa） 

許容値 

0.4Ｓａ（MPa） 

飲料水系 Y41-002 C/B C-2F-3 98 100 

 

第 5.3-41 図 配管図(1/2) 

  



 

資料 1－5.3－102 

第 5.3-41 図 配管図(2/2) 

 


